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Θέµα 1ο  
Α.   Θεωρία  
Β. 
i )  Λάθος αφού για την ευθεία x 0= ,  δεν ορίζεται  συντελεστής 

διεύθυνσης.  
i i ) Λάθος το διάνυσµα ( )η Α,B=

r  ε ίναι  κάθετο στην ευθεία ε .  

i i i ) Σωστό ( )γ | α β α + −   άρα γ | β .  
Γ.   Θεωρία 

Θέµα 2ο  

i )  Είναι  ⋅ = ⋅ = ⋅ = = = ⋅ =ur

ur ur ur ur ur ur ur ur 22 2
α

5 5 5 5α β α προβ β α α α α 4 108 8 8 8  

i i ) Έστω �( )=
ur urφ α,β .  Έχουµε ⋅

= ⇔ = ⇔ =
⋅⋅

ur ur

ur ur

α β 10 1συνφ συνφ συνφ4 5 2α β ,  άρα 

φ 60= ° .  

i i i ) ( )22 2 22 2 2 2 2u u α β α β 2αβ α β 2αβ 4 5 2 10 21= = − = + − = + − = + − ⋅ =
r r ur ur ur ur urur ur ur urur ,  
εποµένως u 21=

r .  

iv)  ( ) ( )β v β v 0 β α β α κ β 0 β 10α κ β 0 ⊥ ⇔ ⋅ = ⇔ ⋅ − ⋅ = ⇔ ⋅ − = ⇔ 
ur r ur r ur ur ur ur ur ur ur ur

22 210αβ κ β 0 10 10 κ β 0 κ 5 100 κ 4− = ⇔ ⋅ − = ⇔ ⋅ = ⇔ =
urur ur ur .  



Θέµα 3ο  
i )  α 2κ 1= + ,  κ∈� ,  άρα α  περιττός.  Έτσι  2α 8λ 1= + ,  λ∈�  

( )2β κ κ κ κ 1 2µ= + = + = ,  µ∈�  (γ ινόµενο διαδοχικών ακεραίων) 
Άρα ( )2α β 8λ 1 2µ 2 4λ µ 1 2ν 1+ = + + = + + = + ,  ν 4 λ µ= + ∈� ,   
δηλαδή 2α β+  περιττός.  

i i ) Το τετράγωνο περιττού ακεραίου ε ίναι  της µορφής 8γ 1+ ,  γ∈� .  

Άρα ( )22α β 31 88γ 1 31
8 8

+ + + +
= =

( )γ 4
8
+ γ 4= + ∈� .  

i i i ) 2 2α β 2κ 1 κ κ κ 3κ 1+ = + + + = + +  και  αφού κ 3λ 1= + ,  λ∈�  τότε 
( ) ( ) ( )2 2 2α β 3λ 1 3 3λ 1 1 6λ 15λ 3 2 3 2λ 5λ 1 2+ = + + + + = + + + = + + +  µε 

( )22λ 5λ 1+ + ∈� ,  άρα το υπόλοιπο της διαίρεσης του α β+  µε το 3  
ε ίναι  2 .  

 
Θέµα 4ο  

i )  Οι εφαπτοµένες της υπερβολής στις  κορυφές της Α΄  και  A  ε ίναι  οι  
ευθείες  1( ε ) : x α= −  και  2( ε ) : x α=  αντίστοιχα.  
Η εξίσωση της ευθείας µε συντελεστή διεύθυνσης λ 0> ,  που 
διέρχεται  από το σηµείο ( )Κ 0, β  ε ίναι  η 

( )( ε ) : y β λ x 0 y λx β− = − ⇔ = + .   
1( ε ) : x α x α

y αλ β( ε ) : y λx β
= − = − ⇔ = − += +    άρα ( )M α, αλ β− − + .  

2( ε ) : x α x α
y αλ β( ε ) : y λx β

= = ⇔ = += +    άρα ( )Ρ α,αλ β+ .  

 
i i ) Οι συντεταγµένες του µέσου του ΜΡ ,δηλαδή του κέντρου του 

κύκλου ε ίναι  α α αλ,2
− + − β αλ+ + ( )β 0 , β2

 + =  
.   

Επίσης ( ) ( )2ΜΡ α α αλ β= + + + αλ β+ −( )2 2 2 2 24α 4α λ 2α 1 λ= + = + ,  

άρα η ακτίνα του κύκλου ε ίναι  ( ) 2ΜΡρ α 1 λ2= = +  και  η εξίσωσή 

του:  ( ) ( )22 2 2x y β α 1 λ+ − = + .  



 
i i i ) Έχουµε 

2 2 2 2ρ Α΄Α α 1 λ 2α 1 λ 2 1 λ 4 λ 3 λ 3= ⇔ + = ⇔ + = ⇔ + = ⇔ = ⇔ = .  
 
iv)  Ο κύκλος ( ) ( )22 2 2x y β α 1 λ+ − = +  δ ιέρχεται  από την εστία ( )Ε γ ,0  αν 

και  µόνο αν ( ) ( )22 2 2γ 0 β α 1 λ+ − = +  δηλαδή 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2γ β α α λ γ γ α α α λ α λ 2γ 2α+ = + ⇔ + − = + ⇔ = − ⇔  

2
2 2 2 2γλ 2 2 λ 2ε 2 λ 2ε 2α

 = − ⇔ = − ⇔ = −   .  


